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FIDAS® FROG

Das mobile Feinstaubmessgerit Fidas® Frog ermdglicht eine schnelle, zuverldssige und qualititsgesicherte Be-
stimmung der Feinstaubbelastungen z. B. im Rahmen der Uberwachung von Gesundheit, Sicherheit und Umwelt-
schutz (GSU) am Arbeitsplatz oder im Bereich der Innenraumlufthygiene. Es misst simultan die umweltbedingten
Massefraktionen PM1, PM; 5, PMy, PM1o, TSP sowie die Partikelanzahl und die PartikelgroBenverteilung im Partikel-
groBenbereich von 0,18 — 93 um. Der sehr kompakte und leichten Aufbau als tragbares Handger&t mit Akku- oder
Netzbetrieb sowie eine Akkubetriebszeit von bis zu 8 Stunden, erméglichen einen flexiblen Einsatz des Fidas® Frog
an den unterschiedlichsten Messorten.

FUNKTIONSPRINZIP

TRAGBARES FEINSTAUBMESSGERAT

Fidas® Frog kommuniziert per WLAN mit seinem kabellosen Bedienpanel (Tablet). Dadurch wird eine Durchfiihrung
von Messungen mit einem Abstand zwischen dem eigentlichen Messort und dem Bediener des Fidas® Frog ermég-
licht, z. B. an schlecht zugéanglichen Messstellen. Dieses Konzept erlaubt weiterhin auch die Einbindung eines oder
mehrerer Fidas® Frog in ein vorhandenes Netzwerk und die Steuerung von einem zentralen PC aus, z. B. zur fla-
chendeckenden Uberwachung einer Produktionsstatte.

Fidas® Frog verwendet die anerkannte Messtechnik der optischen Lichtstreuung am Einzelpartikel und ist mit einer
LED-Lichtquelle mit hoher Lichtintensitat (dpmin = 180 nm), hoher Lichtstabilitdt und langer Lebensdauer ausge-
stattet. Der Sensor und die Auswerteroutinen des Fidas® Frog werden auch im vom TUV/Umweltbundesamt fiir die
Uberwachung von PM; 5 und PM;g in der AuBenluft zertifizierten Fidas® 200 eingesetzt und wurden in umfangrei-
chen Vergleichskampagnen gegen die gravimetrische Referenzmethode validiert. Durch die Implementierung dieser
vielfach bew&dhrten Technik und durch die umfangreichen QualitatssicherungsmaBnahmen in der Fertigung (u. a.
Vergleich jedes Fidas® Frog mit einem zertifizierten Fidas® 200), werden préazise und qualitdtsgesicherte Messun-
gen sichergestellt.

Die Kalibrierung der Messeinrichtungen kann mithilfe eines monodispersen Priifaerosols jederzeit einfach und
schnell vor Ort Uberprift und gegebenenfalls justiert werden.

Der Fidas® Frog arbeitet mit einem Volumenstrom von 1,4 I/min und ist mit Sensoren zur Erfassung der Umge-
bungsbedingungen, Temperatur, des Luftdrucks und der relativen Luftfeuchte ausgestattet.

Beim eigentlichen Aerosolsensor handelt es sich um ein optisches Aerosolspektrometer, das tber die Streulicht-
analyse am Einzelpartikel nach Lorenz Mie die Partikelgroe bestimmt. Die Partikel bewegen sich einzeln durch ein
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Fidas® Frog

optisch abgegrenztes Messvolumen, das mit WeiBlicht homogen ausgeleuchtet ist. Von jedem einzelnen Partikel
entsteht ein Streulichtimpuls, der unter einem Winkel von 85° bis 95° erfasst wird. Die Partikelanzahl wird anhand
der Anzahl der Streulichtimpulse gemessen. Die Hohe des Streulichtimpulses ist ein MaB fiir den Partikeldurchmes-
ser.

Durch eine verbesserte Optik, eine hohere Lichtdichte durch eine neue Weilicht-LED als Lichtquelle und eine ver-
besserte Signalauswerteelektronik (logarithmischer A/D-Wandler) konnte die untere Detektionsgrenze fur die Im-
missionsmessung bis auf 180 nm gesenkt werden. Dadurch werden insbesondere kleinere Partikel sehr viel besser
berticksichtigt (siehe Abb. 1).
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Abb. 1: Hohere Empfindlichkeit mit dem Fidas® Feinstaubmesssystem fiir den PartikelgréBenbereich 0,18 - 18 pum

Je besser die Klassifiziergenauigkeit und das Auflésungsvermogen eines Partikelmessgeréates sind, desto genauer
kann die PartikelgréBenverteilung bestimmt werden.

Durch die Verwendung einer Weilslichtquelle erhalt man eine eindeutige Kalibrierkurve ohne Mehrdeutigkeiten, wor-
aus eine extrem hohe GroBenauflosung resultiert. Die Verwendung der patentierten T-Blende fiihrt zu einem exakt
bestimmten optischen Messvolumen und ermoéglicht die Partikelmessung ohne Randzonenfehler und damit eine
genaue GroRenbestimmung. Die neue und schnelle digitalisierte Signalauswerteelektronik erlaubt, Koinzidenz zu
erkennen und gegebenenfalls zu korrigieren.
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Fidas® Frog
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Abb. 2: Vergleich von Algorithmen zur Umrechnung der PartikelgroBenverteilung nach PM-Werten

Zur Umwandlung dieser gemessenen Messgroen in eine Masse oder Massefraktion wird die hochaufgeldste Par-
tikelgroBenverteilung in jedem Wert mit einem Korrelationsfaktor multipliziert, der widerspiegelt, dass das Um-
weltaerosol je nach PartikelgréRe aus unterschiedlichen Quellen (z. B. Verbrennungsaerosol, Reifenabrieb, Pollen)
zusammengesetzt ist (siehe Abb. 2). Eine Massefraktion erhilt man, indem man zusatzlich noch die Abscheide-
kurve (siehe DIN EN 12341) auf die ermittelte PartikelgroBenverteilung anwendet. Auf dieselbe GroBenverteilung
lassen sich gleichzeitig mehrere Abscheidekurven anwenden, sodass eine gleichzeitige Ausgabe von PM;q, PM; 5,
PM; (und anderen) méglich ist. So wird der Fidas® Frog mit dem gleichen Umwandlungsalgorithmus betrieben, wel-
cher auch in dem fiir die behérdliche PM; 5- und PM;g-Immissionsiiberwachung zugelassenen und zertifizierten
Immissionsmesssystem Fidas® 200 implementiert ist.

Die Bedienung des Fidas® Frog ist intuitiv und einfach. Mit der Bedienoberflache kénnen alle Messreihen direkt
ausgewertet und verglichen werden. Schon wahrend einer Messung sind Meldungen zu Grenzwerttberschreitun-
gen moglich. Diese Grenzwerte kbnnen nach gesetzlichen Vorgaben oder nach individuellen Bedurfnissen definiert
werden (siehe hierzu die Grenzwerte in Abb. 3).
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Abb. 3: Darstellung Messdaten w&hrend einer Messung

Fidas® Frog

Eine integrierte Kamera halt die Messanordnung fest. So kénnen zur Dokumentation Bilder dem Messdatensatz und
dem im Geréat erstellten pdf-Messreport direkt und komfortabel zugeordnet werden. Abb. 5 zeigt einen solchen pdf-
Messreport, der u. a. vom Benutzer hinterlegte Daten zu den Messbedingungen und grafische Auswertungen der
Messdaten enthalt. Auch diesem Messreport wurden beispielhaft Bilder einer Arbeitsplatzmessung hinzugefligt.
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Fidas Frog Report

Title: Office Mueller
Comment: Indoor Measurement

Start at: 17.03.2016 - 17:11:31
Duration: 00:09:10

Moving Average: 120 s

Mean PM tot.: 43,87 ug/m®
Operator: Karsten Pletscher
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Limits:
PM2.5: 25,0 ug/m*

Notifications:
Notification 1:17.03.2016 - 17:15:52: PM 2.5

Comments:
Comment 1:17.03.2016 - 17:15:18: Window is open.
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Picture 1: 17.03.2016 - 17:12
Comment: Fidas Frog
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Abb. 4: Beispiel eines generierten Messreports (Seite 1 und 2)

Die gemessenen Daten kénnen wahlweise direkt ausgedruckt oder (ber eine Micro-USB-Schnittstelle auf einen
USB-Datentrager Uibertragen und auf einem externen Rechner weiter verarbeitet werden. Fuir diesen Fall ermoglicht
die Auswertesoftware PDAnalyze Fidas® zusatzlich vielfiltige Datenauswertungen, insbesondere der Partikelgro-
Benverteilungen, und bietet Exportmoglichkeiten.
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Fidas® Frog

VORTEILE

* Kontinuierliche und simultane Echtzeit-Messung der PM; -, PM; 5-, PM1o- und TSP-Werte,
Partikelanzahlkonzentration und -grof3enverteilung

e Zeitliche Auflosung einstellbarab 1 s

* Direkter Vergleich von verschiedenen Messungen

¢ Konfiguration von Grenzwerten moglich

e Trennung zwischen Messgerat und Tablet-PC zur Steuerung (Kommunikation via WLAN)
* Ergonomisches Design und geringes Gewicht

* Intuitive und einfache Bedienung

* Integrierte Kamera zur Dokumentation der Messung

e Exportfunktion fiir Messdaten, in verschiedenen Formaten

e Ferntiberwachung und -bedienung tber Netzwerkeinbindung einfach moglich

NORMEN UND ZERTIFIKATE

EN 481:1993, SO 21501-1
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TECHNISCHE DATEN

Messprinzip
MessgroRen
Messbereich (Anzahl Cy)
Messbereich (GroRe)
Messbereich (Masse)
Messunsicherheit
Volumenstrom
GroBenkanale

Zeitliche Auflésung

Schnittstellen
Benutzeroberflache
Protokolle
Datenspeicher
Messdatenerfassung
Lichtquelle

Gehause
Betriebssystem
Elektrischer Anschluss
Stromverbrauch
Aufstellungsbedingungen
Akkubetrieb

Probenahmekopf
Abmessungen
Gewicht
Auflésung

Datenmanagement

Palas GmbH

Fidas® Frog

Optische Lichtstreuung am Einzelpartikel, 90° Seitwartsstreuung
PM1, PMy 5, PMy, PM1g, TSP, Cy, T, rH, p, PartikelgroBenverteilung
0 - 20.000 Partikel/cm?

0,178 - 17,8 (erweitert bis 93 ym)

0-100 mg/m3

Ca. 12% fur PMp 5, ca. 12% fir PM1g

1,4 l/min (Time-Of-Flight)

max. 256 Rohdatenkanale (32 GroBenkanale/Dekade)

Rollierende Mittelung 1s - 600s einstellbar, Intervall 1,5,10,60s, Verteilung
5,10,30,60s, UDP 1,5,10,60s Intervall

USB, Ethernet (LAN) tiber Adapter, Wi-Fi
Touchscreen, 1.280 « 800 Pixel, 8”7 (20,32 cm)
UDP, MODBUS RTU

Ca. 16 GB

max. 256 Rohdatenkanale (32 GréBenkanale/Dekade)
Polychromatische LED

Kunststoffgehause mit Tablet

Windows 10

115-230V, 50/60 Hz, Ausgang: 19V

13W

0-+40°C

Li-lonen Batterien, nicht ausbaubar, Basis: 77 Wh (14,8 V; 5.200 mAh), 8 Zellen
Tablet: 20 Wh (3,8 V; 5.200 mAh), 2 Zellen

Rohr DN 10

100240150 mm (H*B+*T)

Ca. 2,1 kg (Bedienpanel: 0,4 kg, Messeinheit: 1,7 kg)
0,1 ug/m?

Vorbereitet zur Anbindung an die Palas Cloud MyAtmosphere ("MyAtmosphere-
ready”)
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Fidas® Frog
ANWENDUNGEN
¢ Feinstaubmessung an wechselnden Orten oder in Bewegung

* Messung der Luftqualitat in Innenraumen, am Arbeitsplatz oder in Fahrzeugkabinen

* Verwendung als Aerosolspektrometer in Versuchsaufbauten mit wenig verfiigbarem Platz

Mehr Informationen:
https://www.palas.de/product/fidasfrog
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